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Quem sou eu? 
 

Bacharelado em  
Ciência da Computação  

(2002 – 2006) 

Mestrado em  
Engenharia Elétrica 

(2007 – 2009) 

Doutorado em  
Engenharia Elétrica 

(2010 – 2015) 



#sbrc2017 #wocces017 Internet das Coisas: Desafios e Oportunidades 4 

Onde trabalho? 
 



Contextualização 1 
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 Nos últimos anos, a Internet vem passando por uma grande 
transformação devido ao surgimento e crescimento de serviços 
relacionados a conteúdos multimídia.  

 

Contextualização 1 
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 Avanço científico nas áreas de telecomunicação, processamento de 
dados, redes de computadores e armazenamento de informações. 

Contextualização 1 

Fim do século XX 
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 Avanço científico nas áreas de telecomunicação, processamento de 
dados, redes de computadores e armazenamento de informações. 

Contextualização 1 

Fim do século XX Fim do século XXI 
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 Avanço científico nas áreas de telecomunicação, processamento de 
dados, redes de computadores e armazenamento de informações. 

Contextualização 1 

Fonte: http://technologycaffe.blogspot.com.br/2015/12/how-fast-will-be-5g-technology.html  
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 Avanço científico nas áreas de telecomunicação, processamento de 
dados, redes de computadores e armazenamento de informações. 

Contextualização 1 

HD de 5 MB (1956) 
Toneladas 

1 GB de dados = US$ 100 mil 
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 Avanço científico nas áreas de telecomunicação, processamento de 
dados, redes de computadores e armazenamento de informações. 

Contextualização 1 

HD de 5 MB (1956) 
Toneladas 

1 GB de dados = US$ 100 mil 

Cartão SD 1TB (2016) 
Gramas 

1 GB de dados = centavos de dólar 
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 Avanço científico nas áreas de telecomunicação, processamento de 
dados, redes de computadores e armazenamento de informações. 

Contextualização 1 

Eniac (1946) 
5.000 operações por segundo 
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 Avanço científico nas áreas de telecomunicação, processamento de 
dados, redes de computadores e armazenamento de informações. 

Contextualização 1 

Eniac (1946) 
5.000 operações por segundo 

Intel i7 (2016) 
4 bilhões de operações por segundo 
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 Avanço científico nas áreas de telecomunicação, processamento de 
dados, redes de computadores e armazenamento de informações. 

Contextualização 1 

Arpanet em 1969 
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 Avanço científico nas áreas de telecomunicação, processamento de 
dados, redes de computadores e armazenamento de informações. 

Contextualização 1 

Arpanet em 1969 Internet 2015 
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Contextualização 1 
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Contextualização 1 
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Contextualização 1 

Fonte: http://www.smartinsights.com/internet-marketing-statistics/happens-online-60-seconds/ 
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Contextualização 1 

Fonte: https://www.youtube.com/watch?v=jlkvzcG1UMk 
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Contextualização 1 

Fonte: https://www.youtube.com/watch?v=jlkvzcG1UMk 
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Contextualização 1 

Fonte: https://www.youtube.com/watch?v=jlkvzcG1UMk 



#sbrc2017 #wocces017 Internet das Coisas: Desafios e Oportunidades 14 

Contextualização 1 

Fonte: https://www.youtube.com/watch?v=jlkvzcG1UMk 
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Contextualização 1 

Fonte: https://www.youtube.com/watch?v=jlkvzcG1UMk 



O que os usuários pensam? 
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Contextualização 1 



O que os meus amigos pensam? 
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Contextualização 1 

Big Bang Theory: Internet success 
https://www.youtube.com/watch?v=mqp8_ROAIJY 



O que realmente é 
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Contextualização 1 
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 A  proliferação de objetos inteligentes com capacidade de 
sensoriamento, processamento e comunicação tem aumentado 
nos últimos anos.  

 

Contextualização 1 
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 Neste cenário, a Internet das Coisas (Internet of Things – IoT) 
conecta esses objetos à Internet e promove a comunicação entre 
usuários e dispositivos. 

 

 

 

Contextualização 1 
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 A IoT possibilita uma grande quantidade de novas aplicações, as 
quais tanto a academia quanto a industria podem se beneficiar, 
tais como cidades inteligentes, saúde e automação de ambientes.  

 

 

Contextualização 1 
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Perspectiva Histórica 

 

 A Internet das Coisas emergiu dos avanços de várias áreas como 
sistemas embarcados, microeletrônica, comunicação e 
sensoriamento. 

 

Contextualização 1 
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Perspectiva Histórica 

 

 1982: uma máquina de coca-cola informava seu estoque e também 
se as bebidas estavam geladas 

Contextualização 1 
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Perspectiva Histórica 

 

 1983: primeira patente sobre Radio-Frequency Identification (RFID) 

Etiqueta RFID 

Contextualização 1 
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Perspectiva Histórica 

 

 1999: device to device comunication (D2D) 

 

 1999: IoT foi primeiro utilizando no trabalho de Kevin Ashton 
intitulado “I made at Procter & Gamble”. 

 IoT era associada ao uso da tecnologia RFID  

 

Contextualização 1 
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Perspectiva Histórica 

 

 2005: IoT foi relacionada a Redes de Sensores Sem Fio (RSSF) (do 
inglês Wireless Sensor Networks – WSN) 

 

 2005:  nasce o Arduino 

 

 

 

 

 2008 e 2010: IoT ganhou popularidade 

amadurecimento das RSSFs e ao crescimento das expectativas sobre 
a IoT 

Contextualização 1 



#sbrc2017 #wocces017 Internet das Coisas: Desafios e Oportunidades 26 

Fonte: https://www.energydeck.com/blog/article/lets-make-buildings-great-again/ 

Contextualização 1 
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Fonte: https://www.energydeck.com/blog/article/lets-make-buildings-great-again/ 

Contextualização 1 
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Blocos Básicos 

 

Contextualização 1 

Fonte: Santos et al. (2016) 



#sbrc2017 #wocces017 Internet das Coisas: Desafios e Oportunidades 29 

Modelos de Conectividade 

 

 Rede autônoma de objetos inteligentes (Ex: automação industrial) 

 

Contextualização 1 

Fonte: Santos et al. (2016) 
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Modelos de Conectividade 

 

 Internet estendida (Ex: cidades inteligentes) 

Contextualização 1 

Fonte: Santos et al. (2016) 
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Modelos de Conectividade 

 

 Internet das Coisas (Ex: criação de serviços acessos por todos) 

 

Contextualização 1 

Fonte: Santos et al. (2016) 



Desafios 2 



#sbrc2017 #wocces017 Internet das Coisas: Desafios e Oportunidades 33 

 

 Disponibilidade 

Software (prover serviços) 

Hardware (compatibilidade com protocolos IPv6,  
6LoWPAN, CoAP, MQTT) 

 

                

                                                                
       

 

            

                                              

 

Desafios 2 

Fonte: Al-Fuqaha et al. (2015), Díaz et al. (2016), Botta et al. (2017) 
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 Disponibilidade 

Software (prover serviços) 

Hardware (compatibilidade com protocolos IPv6,  
6LoWPAN, CoAP, MQTT) 

 

 Confiabilidade 

Processamento, longos atrasos durante a transmissão, perda de 
pacote 

 

            

                                              

 

Desafios 2 

Fonte: Al-Fuqaha et al. (2015), Díaz et al. (2016), Botta et al. (2017) 
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 Disponibilidade 

Software (prover serviços) 

Hardware (compatibilidade com protocolos IPv6,  
6LoWPAN, CoAP, MQTT) 

 

 Confiabilidade 

Processamento, longos atrasos durante a transmissão, perda de 
pacote 

 

Mobilidade 

Gerenciamento da mobilidade dos dispositivos 

 

Desafios 2 

Fonte: Al-Fuqaha et al. (2015), Díaz et al. (2016), Botta et al. (2017) 
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 Performance 

Velocidade do processamento e da comunicação,  
custo do dispositivo  

Avaliar Qualidade do Serviço (QoS) 

 

                                    

                                                               
            

 

                

                                                                      
    

Desafios 2 

Fonte: Al-Fuqaha et al. (2015), Díaz et al. (2016), Botta et al. (2017) 
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 Performance 

Velocidade do processamento e da comunicação,  
custo do dispositivo  

Avaliar Qualidade do Serviço (QoS) 

 

 Gerenciamento e Interoperabilidade 

Gerenciar diversos dispositivos e heterogêneos em diferentes 
plataformas 

 

                

                                                                      
    

Desafios 2 

Fonte: Al-Fuqaha et al. (2015), Díaz et al. (2016), Botta et al. (2017) 
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 Performance 

Velocidade do processamento e da comunicação,  
custo do dispositivo  

Avaliar Qualidade do Serviço (QoS) 

 

 Gerenciamento e Interoperabilidade 

Gerenciar diversos dispositivos e heterogêneos em diferentes 
plataformas 

 

 Escalabilidade 

Adicionar novos dispositivos de forma que não afete os serviços e a 
QoS 

Desafios 2 

Fonte: Al-Fuqaha et al. (2015), Díaz et al. (2016), Botta et al. (2017) 
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 Segurança e Privacidade 

Dados sensíveis de usuários 

 

          

                  

 

 

 

Desafios 2 

Fonte: Al-Fuqaha et al. (2015), Díaz et al. (2016), Botta et al. (2017) 
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 Segurança e Privacidade 

Dados sensíveis de usuários 

 

 Recursos 

Memória, energia 

 

 

 

Desafios 2 

Fonte: Al-Fuqaha et al. (2015), Díaz et al. (2016), Botta et al. (2017) 
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Pesquisa na Comunidade Científica 

 

Desafios 2 

Fonte: Gubbi et al. (2013) 
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Pesquisa na Comunidade Científica 

 

 Comunicação em ambientes aquáticos 

Domingo (2012) – revisão da literatura 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Desafios 2 
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Pesquisa na Comunidade Científica 

 

 Comunicação em ambientes aquáticos 

 

 Lima (2017) – compressão do ICMP (Internet Control Message 
Protocol)  e consumo de 93,75% menos energia. 

Desafios 2 
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Pesquisa na Comunidade Científica 

 

 Serviços 

 

Chen (2013) – robô como serviço 

 

Desafios 2 
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Pesquisa na Comunidade Científica 

 

 Serviços 

 

Barreto (2017) – análise de contexto para provê serviços ao usuário 

Desafios 2 
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Pesquisa na Comunidade Científica 

 

Meio Ambiente 

 

 

 

 

 

 

Devarakonda et al. (2013) – medição da qualidade do ar utilizando 

bicicleta 

 

Desafios 2 



Oportunidades 3 
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June: Intelligent oven 

Fonte: http://iotlist.co/posts/june-intelligent-oven 

Oportunidades 3 
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Echo Dot 

 

Fonte: https://www.youtube.com/watch?v=hPXS7rC1PWo 

Oportunidades 3 



Gestão de Consumo de Energia em Salas de Aula 
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Oportunidades 3 



Enflux Exercise Clothing 
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Fonte: https://www.kickstarter.com/projects/1850884998/enflux-smart-clothing-3d-workout-
tracking-and-form 

Oportunidades 3 
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Oportunidades 3 



Transmissão de Dados para Atendimento Emergencial 
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Oportunidades 3 
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Oportunidades 3 

Fonte: Yu Zheng et al. (2014) 
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Oportunidades 3 

Fonte: Botta et al. (2016) 
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Oportunidades 3 

+ 



#sbrc2017 #wocces017 Internet das Coisas: Desafios e Oportunidades 52 

Oportunidades 3 

Wearables  
+ 

Quality of Experience (QoE) 



#sbrc2017 #wocces017 Internet das Coisas: Desafios e Oportunidades 53 

Oportunidades 3 

Onde procurar mais conteúdos sobre IoT? 

 

 Simpósio Brasileiro de Redes de Computadores e Sistemas 
Distribuídos (SBRC) 

 

 ACM Special Interest Group on Data Communications (SIGCOMM) 

 

 IEEE International Conference on Computer Communications (IEEE 
INFOCOM) 

 

 IEEE Internet of Things Journal 
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Perguntas?! 



Internet das Coisas  
Desafios e Oportunidades 

Prof. Dr. Orlewilson Bentes Maia 

prof.orlewilson@gmail.com 
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 A. Botta et al. Integration of Cloud computing and Internet of Things: A survey. 
Future Generation Computer Systems 56 (2016) 684–700 

 

 A. Botta et al. Integration of Cloud computing and Internet of Things: A survey. 
Future Generation Computer Systems 56 (2016) 684–700 

 

 Ala Al-Fuqaha et al. Internet of Things: A Survey on Enabling Technologies, 
Protocols, and Applications. IEEE COMMUNICATION SURVEYS & TUTORIALS, 
VOL. 17, NO. 4, FOURTH QUARTER 2015. 

 

 B. P. Santos et al. Internet das Coisas: da Teoria à Prática. Anais do Simpósio 
Brasileiro de Redes de Computadores e Sistemas Distribuídos (SBRC) 2016.  

 

 F. M. Barreto et al. CoAP-CTX: Extensão Sensível ao Contexto para Descoberta 
de Objetos Inteligentes em Internet das Coisas. Anais do Simpósio Brasileiro de 
Redes de Computadores e Sistemas Distribuídos (SBRC) 2017.  
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