inatel

Instituto Nacional de Telecomunicagoes

ﬂﬁm Information and
Communications

Inatel Labs Technologies

.

NovaGenesis

Implementacao de um Comutador KeyFlow 10Gbps
para Redes Definidas por Software

Matheus de Souza, Natan de Oliveira, Antonio M. Alberti e
Moisés R. N. Ribeiro

19/05/2017



inatel

Instituto Nacional de Telecomunicagoes

Agenda

» KeyFlow
» KeyFlow vs OpenFlow
» Implementacao

» Testes e Resultados

134

Open Flow

Key Flow




inatel

Instituto Nacional de Telecomunica¢oes

KeyFlow

>

Protocolo para o plano de dados de SDN

Sem manutencao de estados

Encaminhamento baseado em operacao de modulo

entre rotulo global chave local
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KeyFlow vs OpenFlow
» Melhorias:

» Reducio do tempo de (re)configuracao da rede

» Diminuicao de laténcialjitter

» Redugao do consumo de energia

wildcard match: 78.75%

arbiter: 6.66%
key processor: 0.97%

result FIFO: 6.83%
header parser: 0.21%
exact match: 6.51%

Module-based power consumption results
[Cercés et al. 2014]
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NetFPGA — 10G

Xilinx Virtex-5
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Implementacao

HW descrito em Verilog

Comunicacao entre IPCores
por AXI-Stream

Ferramenta:
Xilinx ISE Design Suite
(SDK, ISim, XPS, ...)

Fluxo: Descricao, simulacao,
sintese e teste
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Implementacao

NF10_10g_interface:

Adaptacao entre os barramentos
XAUl e XGMII

Executar a logica da subcamada
MAC do padrao Ethernet 10Gbps
(IEEE 802.3-2012).

Pkt_preprocessor:

Alterado para extrair o roétulo
KeyFlow dos pacotes

PHY
XAUI O MAC 0O
g
g XAUI 1 MAC 1
--—p | XAUI 3 MAC 3

NF10_10g_interface
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Implementacao

4

KeyFlow_ processor:

Calculo do resto da divisao
entre rotulo do pacote (KeyFlow
ID) e chave local

Alteracao dos metadados do
pacote para determinar a porta
de saida

TI] asclk

VI] aresetn
p B dv_key[15:0]

p B dv_rest[15:0]
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Implementacao

» Input_arbiter + outport_queues: B .
» Direciona os pacotes para a porta de B B
saida determinada no Tuser Round Pkt
. robin Tuser .
» Possui filas de entrada e saida

Input_arbiter +
outport_queues

Bit 0 Bit 1 Bit 2 Bit 3 Bit 4 Bit 5 Bit 6 Bit 7

MACO CPUO MAC1I CPULI MACZ2 CPU2 MAC3 CPU3
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Testes e Resultados

» Teste qualitativo para validar
a implementacao

» Teste de desempenho
(laténcia em loopback)

4000 — - -
—— @10Gbps ’

= //" 15 0.000001504 fo:0d:fe:0d:fo:od 64:d1:0d:53:0f:00
£ 3000t s : 16 0.000002464 f0:0d:fe:0d:fo:od 64:d1:0d:53:0f:00
@ ST 17 0.000002504 fo:0d:fe:0d:fo:od 64:d1:0d:53:0f:00
g Lo LD M 18 0.000001560 fo:0d:fe:0d:fo:od 64:d1:0d:53:0f:00
‘© 5000 t//z/ ] 19 0.000002496 fo:od:fe:ed:fe:ed 64:d1:0d:53:0f: 00
L oo et 20 0.000002504 fo:0d:fo:od:fo:od 64:d1:0d:53:0f:00
21 0.000001576 fo:0d:fo:od:fo:od 64:d1:0d:53:0f:00
1000T// srtprhenefris 22 0.000002512 fo:0d:fo:0d:fo:od 64:d1:0d:53:0f :00
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Comprimento dos pacotes (bytes)

*/ Frame 8: 145 bytes on wire (1160 bits), 145 bytes captured (116
+ Ethernet II, Src: f0:0d:fo:0d:f0:0d =Gef0:0d:T0:0d), Dst: 6
+ 802.1Q Virtual LAN, PRI: 0, CFI: 0,|ID: 14
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